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1- Génétique des populations . quelques bases théoriques

a — Qu’est-ce qu’une populations a I’équilibre de Hardy-Weinberg (population « idéale »)?
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1- Génétique des populations . quelques bases théoriques

b — Qu’en est-il dans les populations réelles ?
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2 — Prélevement du matériel biologique
a — Exemple de la méthode sur les papillons
Adaptateur P1  barcode fragment d'ADN Adaptateur P2 ~ 5 é 10 indiVid US
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2 — Prélevement du matériel biologique

b — Avantages de la méthode

B Prélevement non létal adaptée aux especes protégées
B Peu d’individus prélevés suffisants pour obtenir une bonne résolution génétique

c — Inconvénients de la méthode

B Chez les insectes, la quantité d’ADN obtenue est faible et ne permet pas de travailler sur
génome complet ‘ limite la fiabilité des inférences récentes

¢ — Et pour les vertébreés ?

M Prélevement de sang ‘ obtention d’'une'grande quantité d’ADN permettant de
travailler sur génome complet
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3 — Diagnostiquer I’état des populations
a — Structure génétique des populations
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3 — Diagnostiquer I’état des populations
b — Diversité génétique des populations : reflet de leur « état de santé »
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3 — Diagnostiquer I’état des populations
¢ — Diversité génétique des populations : souvent le reflet du passé...
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4 — Modeles de distribution des espéeces
a — Connaitre lI'évolution de la quantité d’habitats favorables climatiquement
dans le temps
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4 — Modeles de distribution des especes
b — Affiner les connaissances de la niche écologique de I'espéece

ot
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& < Température moyenne annuelle : 2 a 4°C

0 ... WYy O % lsotherm:
I TP R 1T P LY -_— s - > des precipitations © 17 a 18
B Possibilité d’intégrer les - r o YY)
interactions biotiques . = T \
. a T, ) L ** Index global d’aridite : 0.1 a 0.2
(ex : papillon & plante-héte) re% '
& & TR
il 3.0 e ﬁ& * Pourcentage de foréts par km?: 15 a 18%
; ‘ -
d "'“'\stm@lvf/‘ﬂm’f §Fﬁ % Index d’anthropisation : 40 a 50

Probabilité de présence du Cuivré de la bistorte
en Europe &t en France

A\ <+ Altitude : 600 a 2500 m
A Difficile d’intégrer les micro-habitats

.-



Univorslté
Grenoble Alpes

Parc @Lmr

nalurel
egmnal

du Haut-Jura

5 — Histoire démographique
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— Intérét
B Aide al'interprétation de la structure et de la diversité génétiques des populations

b — Limites
B Estime la taille efficace de |la population et non la taille réelle
B Inférences récentes peu fiables en 'absence de génome complet
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6 — Modele d’isolement par la résistance

a - Principe

- s1 s2 s3

Isolement par la résistance (IBR) S1 dqz di3
S2 ds;
Distance paysagére = co(t de |a dispersion dans |a s3

matrice paysagere

Distances génétiques

Test de Mantel
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Chemin de moindre colit Tous les chemins possibles
S2 d,s

S3
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6 — Modele d’isolement par la résistance

b — Construire un modele de paysage

Occupation du sol
(OS0 CESBIO, 2018)

i

Inventaire des milieux humides Armansin et al., 2019
(CENFC, 2022)

'. Topographie

Construction d’un raster

composite
(Graphab, Foltéte et al., 2014)
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6 — Modele d’isolement par la résistance

¢ — Comment attribuer les valeurs de résistance aux éléments paysagers ?

B Définir une valeur minimale (en général 1, attribuée a I'habitat de I'espece) et une valeur
maximale (par exemple, 100, 1000, 10000...) pour I'élément paysager qui freine le plus la
dispersion.

B Construire différents scénarios (hypothéses) et sélectionner le scénario qui permet d’obtenir
les distances paysageres les plus corrélées a la distance génétique entre les populations.

B Construire un scénario a dires d’expert, sur la base des connaissances sur la biologie et
I’écologie de l'espece.
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6 — Modele d’isolement par la résistance

a ¢ — Exemple d’'un modele a dires d’expert

Il Swamp woods Shrubby willows
B Dense urban Bl Grasslands B Natural meadows Riverines Il Streams
Diffuse urban I Shrubs I Natural shrubs I Streamside vegetation [l Raitways
B Roads Minerals surfaces Il unforested bogs I Megaphorbs Il Artificial roads
Cuitures W Waters I Forested bogs I Sedges/Rushes I Natural roads
Bl Meadows Bl Molinions Acid marshes I Degraded grassiands Low altitude

| B Bocages B Mown meadows Basic marshes Il Allvvial meadows
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7 — Etude de la connectivité a I'aide de graphes paysagers

a - Avantages Savary, 2020 3 [ pa——
B Modélisation du réseau de tiches d’habitat e v

B Quantification de la connectivité a I'aide de métriques

B Visualisation des enjeux de restauration de la connectivité

b — Limites
B Méthode peu adaptée aux especes avec un habitat vaste
B Les études a grande échelle demandent une grande

puissance de calcul
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7 — Etude de la connectivité a I'aide de graphe paysager

c — Méthode

Modéle de distribution des espéces a I'échelle
franc-comtoise

Identification des patchs
d’habitat potentiels pour

construire un graphe
paysager PopGen report (Adamack & Gruber, 2014)

Schéma d’une métapopulation

Simulations génétiques
étudier |'effet de la restauration de patchs

rr d’habitat et/ou de corridors écologiques sur la
Données de suivi stationnel diversité genétique
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Conclusion

a — La génétique des populations permet d’objectiver des observations de terrain
M |solement ou non des populations
M « Etat de santé » des populations
M Avec l'aide de la théorie des graphes, identification de corridors écologiques fonctionnels ou non

B Grace aux modeles de distribution, identification de stations potentielles

b — Mais présente des limitations
B Reflete une situation plus ou moins récente selon la résolution des données
M Ne peut pas remplacer les méthodes de terrain (ex : estimation de la taille de la population) mais
les compléete

M En constante évolution technique...
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Merci de votre attention
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Parc naturel régional du Haut-Jura

Pierre DURLET — Chargé de mission Milieux naturels
038434 12 53

p.durlet@parc-haut-jura.fr

Parc naturel régional du Haut-Jura — Université Grenoble-Alpes
Caroline KEBAILI — Doctorante en écologie génétique

06.28.74.16.22

c.kebaili@parc-haut-jura.fr ; caroline.kebaili@univ-grenoble-alpes.fr
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