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Protégées en France
Inscrites dans le 

PNA n°2

Cuivré de la bistorte
VU en FC + A2DHFF

Nacré de la 
cannerberge
EN en FC

Fadet des tourbières
EN en FC

Habitats occupés
 Prairies humides et 

marécageuses
 Mégaphorbiaies
 Bordures de tourbières…

Habitats occupés
 Bas-marais acides et alcalins
 Prairies humides para-

tourbeuses
 Marais de transition…

Habitats occupés
 Tourbières

 Hauts-marais

 Bas-marais…

Menaces
 Assèchement
 Fragmentation
 Intensification 

agricole
 Urbanisation…
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Partenaires techniques

Autres partenaires



1 – Génétique des populations : quelques bases théoriques

a – Qu’est-ce qu’une populations à l’équilibre de Hardy-Weinberg (population « idéale »)?
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Les fréquences alléliques ne varient pas de génération en génération.



1 – Génétique des populations : quelques bases théoriques

b – Qu’en est-il dans les populations réelles ?
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Les fréquences alléliques varient de génération en génération.



2 – Prélèvement du matériel biologique
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Single Nucleotide Polymorphism (SNP)

a – Exemple de la méthode sur les papillons 

~ 5 à 10 individus



2 – Prélèvement du matériel biologique
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b – Avantages de la méthode

 Prélèvement non létal adaptée aux espèces protégées
 Peu d’individus prélevés suffisants pour obtenir une bonne résolution génétique

c – Inconvénients de la méthode

 Chez les insectes, la quantité d’ADN obtenue est faible et ne permet pas de travailler sur 
génome complet limite la fiabilité des inférences récentes

c – Et pour les vertébrés ?

 Prélèvement de sang obtention d’une grande quantité d’ADN permettant de 
travailler sur génome complet



3 – Diagnostiquer l’état des populations
a – Structure génétique des populations
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K=5K=4 K=7

Identifier des 
populations isolées

Identifier le cœur de 
la métapopulation

Evaluer la connectivité 
paysagère potentielle

Il est parfois difficile de distinguer l’effet de la configuration 
du paysage des traces de recolonisation post-glaciaire



H
ét

ér
oz

yg
ot

ie
 o

bs
er

vé
e

H
ét

ér
oz

yg
ot

ie
 o

bs
er

vé
e

H
ét

ér
oz

yg
ot

ie
 o

bs
er

vé
e

Co
ef

fic
ie

nt
 d

e 
co

ns
an

gu
in

ité
 F

IS

Co
ef

fic
ie

nt
 d

e 
co

ns
an

gu
in

ité
 F

IS

Co
ef

fic
ie

nt
 d

e 
co

ns
an

gu
in

ité
 F

IS

3 – Diagnostiquer l’état des populations
b – Diversité génétique des populations : reflet de leur « état de santé »
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3 – Diagnostiquer l’état des populations
c – Diversité génétique des populations : souvent le reflet du passé…
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Toujours confronter 
les indices de 
diversité aux 

observations de 
terrain



4 – Modèles de distribution des espèces
a – Connaître l’évolution de la quantité d’habitats favorables climatiquement
dans le temps
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4 – Modèles de distribution des espèces
b – Affiner les connaissances de la niche écologique de l’espèce
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 Possibilité d’intégrer les 
interactions biotiques 
(ex : papillon & plante-hôte)

Difficile d’intégrer les micro-habitats



5 – Histoire démographique
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a – Intérêt
 Aide à l’interprétation de la structure et de la diversité génétiques des populations

b – Limites
 Estime la taille efficace de la population et non la taille réelle
 Inférences récentes peu fiables en l’absence de génome complet



6 – Modèle d’isolement par la résistance

a - Principe
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6 – Modèle d’isolement par la résistance

b – Construire un modèle de paysage
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6 – Modèle d’isolement par la résistance

c – Comment attribuer les valeurs de résistance aux éléments paysagers ?

 Définir une valeur minimale (en général 1, attribuée à l’habitat de l’espèce) et une valeur
maximale (par exemple, 100, 1000, 10000…) pour l’élément paysager qui freine le plus la
dispersion.

 Construire différents scénarios (hypothèses) et sélectionner le scénario qui permet d’obtenir
les distances paysagères les plus corrélées à la distance génétique entre les populations.

 Construire un scénario à dires d’expert, sur la base des connaissances sur la biologie et
l’écologie de l’espèce.
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6 – Modèle d’isolement par la résistance

c – Exemple d’un modèle à dires d’expert
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7 – Etude de la connectivité à l’aide de graphes paysagers

12e journée des gestionnaires d’espaces naturels de Bourgogne-Franche-Comté  
« Des nouvelles technologies au service de la gestion des espaces naturels »

SESSION 1 - Connaissance de la biodiversité

a - Avantages
 Modélisation du réseau de tâches d’habitat

 Quantification de la connectivité à l’aide de métriques

 Visualisation des enjeux de restauration de la connectivité

b – Limites

 Méthode peu adaptée aux espèces avec un habitat vaste

 Les études à grande échelle demandent une grande 

puissance de calcul



7 – Etude de la connectivité à l’aide de graphe paysager

c – Méthode
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Conclusion

a – La génétique des populations permet d’objectiver des observations de terrain
 Isolement ou non des populations

 « Etat de santé » des populations

 Avec l’aide de la théorie des graphes, identification de corridors écologiques fonctionnels ou non

 Grâce aux modèles de distribution, identification de stations potentielles

b – Mais présente des limitations
 Reflète une situation plus ou moins récente selon la résolution des données

 Ne peut pas remplacer les méthodes de terrain (ex : estimation de la taille de la population) mais

les complète

 En constante évolution technique…
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Caroline KEBAILI – Doctorante en écologie génétique
06.28.74.16.22
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