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1 - Définition de l’ADN environnemental
 « ADN pouvant être extrait à partir d'échantillons environnementaux sans avoir besoin 
d'isoler au préalable des individus cibles » (Taberlet et al. 2012)
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 Cet ADN peut être libéré dans l’environnement par 
l’intermédiaire de fèces, d’urine, de gamètes, de mucus, de 
salive, de peau, ou de la décomposition d’organismes morts.

 En milieu aquatique, il reste peu de temps dans 
l’environnement (quelques jours à quelques semaines).



2 - Les approches par l’ADN environnemental
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a - Suivi d’espèces cibles (ADNe barcoding) : ex du triton crêté

Biggs et al. 2015
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b - Inventaire de groupes taxonomiques (ADNe metabarcoding) : ex des Amphibiens

Valentini et al. 2016



2 - Les approches par l’ADN environnemental
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b - Inventaire de groupes taxonomiques (ADNe metabarcoding) : ex des Poissons

Pont et al. 2018



3 - Les avantages et les limites de l’ADN environnemental
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a - Avantages
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 Bonne détectabilité des espèces (dont les espèces rares)

 Gain de temps et diminution des coûts d’inventaire

 Non invasif sur le milieu

 Possibilité de travailler sur plusieurs groupes taxonomiques 
à partir d’un même échantillon
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a - Avantages

b - Limites

 Méthode standardisée et reproductible

 Bonne détectabilité des espèces (dont les espèces rares)

 Gain de temps et diminution des coûts d’inventaire

 Non invasif sur le milieu

 Possibilité de travailler sur plusieurs groupes taxonomiques 
à partir d’un même échantillon

 Ne permet pas d’estimer la taille d’une population

 Pas d’informations sur les individus  (taille, âge, sexe, stade 
de développement, etc.)

 Ne permet pas différencier les hybrides 

Un outil 
complémentaire 

aux méthodes 
d’inventaires 

classiques



4 - Les applications de l’ADN environnemental
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 Inventaires et suivis de biodiversité

 Veille environnementale, dont la détection précoce des 
espèces invasives, pathogènes et virus

 Suivis règlementaires - Code de l’Environnement :

 Etats initiaux

 Etudes d’incidences Natura 2000

 Etudes d’impacts

 Suivis des mesures de la séquence ERC (Eviter -
Réduire - Compenser)

 Suivis continuité écologique (Trame Verte et Bleue)

 …
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illustrations

12e journée des gestionnaires d’espaces naturels de Bourgogne-Franche-Comté 
« Des nouvelles technologies au service de la gestion des espaces naturels »

SESSION 1 - Connaissance de la biodiversité

5 – Les enjeux liés aux mares en
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a – Des milieux encore communs
 Entre 40 000 et 50 000 mares en Bourgogne

? (d’après l’Atlas cartographique des mares de

Bourgogne. CENB, 2010)

 Plus de 8 000 bénéficiant d’au moins un 

relevé dans la BBF



illustrations

12e journée des gestionnaires d’espaces naturels de Bourgogne-Franche-Comté 
« Des nouvelles technologies au service de la gestion des espaces naturels »

SESSION 1 - Connaissance de la biodiversité

5 – Les enjeux liés aux mares en
Bourgogne

a – Des milieux encore communs

b – De diverses natures
Mares de village, réservoir, abreuvoir, ornementales,

forestières, privées, publiques...



illustrations

12e journée des gestionnaires d’espaces naturels de Bourgogne-Franche-Comté 
« Des nouvelles technologies au service de la gestion des espaces naturels »

SESSION 1 - Connaissance de la biodiversité

5 – Les enjeux liés aux mares en
Bourgogne

a – Des milieux encore communs

b – De diverses natures
Mares de village, réservoir, abreuvoir, ornementales,

forestières, privées, publiques...



illustrations

12e journée des gestionnaires d’espaces naturels de Bourgogne-Franche-Comté 
« Des nouvelles technologies au service de la gestion des espaces naturels »

SESSION 1 - Connaissance de la biodiversité

5 – Les enjeux liés aux mares en
Bourgogne

a – Des milieux encore communs

b – De diverses natures
Mares de village, réservoir, abreuvoir, ornementales,

forestières, privées, publiques...



illustrations

12e journée des gestionnaires d’espaces naturels de Bourgogne-Franche-Comté 
« Des nouvelles technologies au service de la gestion des espaces naturels »

SESSION 1 - Connaissance de la biodiversité

5 – Les enjeux liés aux mares en
Bourgogne

a – Des milieux encore communs

b – De diverses natures

c – Présentant une biodiversité remarquable

© Cyril RUOSO



illustrations

12e journée des gestionnaires d’espaces naturels de Bourgogne-Franche-Comté 
« Des nouvelles technologies au service de la gestion des espaces naturels »

SESSION 1 - Connaissance de la biodiversité

5 – Les enjeux liés aux mares en
Bourgogne

a – Des milieux encore communs

b – De diverses natures

c – Présentant une biodiversité remarquable



illustrations

12e journée des gestionnaires d’espaces naturels de Bourgogne-Franche-Comté 
« Des nouvelles technologies au service de la gestion des espaces naturels »

SESSION 1 - Connaissance de la biodiversité

5 – Les enjeux liés aux mares en
Bourgogne

a – Des milieux encore communs

b – De diverses natures

c – Présentant une biodiversité remarquable

d – En forte régression
 20 à 30 % des mares de Bourgogne

disparues depuis les années 80



illustrations

12e journée des gestionnaires d’espaces naturels de Bourgogne-Franche-Comté 
« Des nouvelles technologies au service de la gestion des espaces naturels »

SESSION 1 - Connaissance de la biodiversité

5 – Les enjeux liés aux mares en
Bourgogne

a – Des milieux encore communs

b – De diverses natures

c – Présentant une biodiversité remarquable

d – En forte régression
 20 à 30 % des mares de Bourgogne

disparues depuis les années 80



12e journée des gestionnaires d’espaces naturels de Bourgogne-Franche-Comté 
« Des nouvelles technologies au service de la gestion des espaces naturels »

SESSION 1 - Connaissance de la biodiversité

5 – Les enjeux liés aux mares en
Bourgogne

a – Des milieux encore communs

b – De diverses natures

c – Présentant une biodiversité remarquable

d – En forte régression
 20 à 30 % des mares de Bourgogne

disparues depuis les années 80



6 – La zone d’étude : le Brionnais

a – Région bocagère très riche en mares
 Près de 5 000 mares (?)

 Essentiellement des mares abreuvoir
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6 – La zone d’étude : le Brionnais

a – Région bocagère très riche en mares

b – Un niveau de connaissance très faible
Avant étude :

 1 350 données de Triton crêté en

Bourgogne, 934 sites, 375 communes

 14 données sur 10 localisations dans le 

Brionnais



12e journée des gestionnaires d’espaces naturels de Bourgogne-Franche-Comté 
« Des nouvelles technologies au service de la gestion des espaces naturels »

SESSION 1 - Connaissance de la biodiversité

6 – La zone d’étude : le Brionnais

a – Région bocagère très riche en mares

b – Un niveau de connaissance très faible
Avant étude :

 1 350 données de Triton crêté en

Bourgogne, 934 sites, 375 communes

 14 données sur 10 localisations dans le 

Brionnais
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7 – L’étude

a – Objectifs
Cerner les zones à enjeux, l’état de conservation des

réseaux de mares et menaces en vue de prioriser des

actions de conservation

b – Plan d’échantillonnage
 29 mailles de 5 x 5 km

 25 mares par mailles

 725 mares visées soit 30 % des mares 

cartographiées
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7 – L’étude

a – Objectifs

b – Plan d’échantillonnage

c – Méthodes
 Prospections nocturnes à la lampe (1

passage)

 ADN environnemental (Barcoding ADNe)
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8 – Méthode de prélèvement

a – Matériel
 Capsule de filtration

 Gants (2 paires)

 Louche

 Sachet stérile
 Seringue
 Entonnoir
 Bouteille de tampon de conservation
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8 – Prélèvements

a – Matériel
b – Méthode

 20 prélèvements de 100 ml avec la louche

stérile, avec gants

 Remplissage du sachet stérile de 2 l

 Evacuation en cas de danger !

 Fermeture du sachet, on agite !

 Gants neufs, étiquetage de la capsule

 Prélèv. 100ml/100ml, filtration (1l mini)

 Explulsion de l’eau restante

 Tampon de conservation, on agite !



9 - Résultats

a – Inventaires à la lampes
 747 mares prospectées (points bleus)

 235 mares avec du Triton crêté (points 

rouges) -> 31 % contre 25 % en zone 

périmorvandelle en 2012

b - ADNe
 218 mares ciblées (points jaunes)

illustrations
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9 - Résultats

a – Inventaires à la lampes

b - ADNe
 218 mares ciblées

 145 mares échantillonnées

 109 mares avec présence d’ADN (points

verts) -> 75 % (vs 31 % méthode lampe)

 36 mares sans détection d’ADN

illustrations
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9 - Résultats

a – Inventaires à la lampes

b - ADNe
 218 mares ciblées

 145 mares échantillonnées

 109 mares avec présence d’ADN (points

verts) -> 75 % (vs 31 % méthode lampe)

 36 mares sans détection d’ADN

 Très forte probabilité de reproduction sur

1/3 des mares avec détection

12e journée des gestionnaires d’espaces naturels de Bourgogne-Franche-Comté 
« Des nouvelles technologies au service de la gestion des espaces naturels »

SESSION 1 - Connaissance de la biodiversité



9 - Résultats

a – Inventaires à la lampes

b - ADNe

b – Bilan général
 344 mares avec détection de Triton crêté

 Taux d’occupation de 46 %

 344 mares avec détection de Triton crêté
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9 - Résultats

a – Inventaires à la lampes

b - ADNe

b – Bilan général
 344 mares avec détection de Triton crêté

 Taux d’occupation de 46 %

 Région naturelle aux plus forts enjeux en

Bourgogne
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10 – Limites de la méthode ADNe

a – Un coût
 26 000 euros d’analyses

 Passage terrain nécessaire et assez

chronophage (1h environ par mare avec

déplacements)
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10 – Limites de la méthode ADNe

a – Un coût

b – Informations limitées
 Pas d’information sur les effectifs, stades,

habitats ou sur la reproduction

 Pas d’info sur la présence à instant T

c – Limites de détection

 Taux de détectabilité faible à nul au-delà de

3 semaines

… des déchets !!!
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11 – Et après ?

a – ZNIEFFs
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11 – Et après ?

a – ZNIEFFs

b – Refuges Mares
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11 – Et après ?

a – ZNIEFFs

b – Refuges Mares

b – Restaurations
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